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3. Z u r  Zer legung des  ace ty l i e r t en  Holzes  i n  se ine  Bes tandte i le .  
20 g Acetyl-holz wurden in eineni weiten Glasrohre 3-mal rnit Chlor und 

zwischendurch jeweils erst rnit schwefliger Saure und dann rnit Natrium- 
sulfit-Losung behandelt, schlieBlich wurde rnit Kaliumpermanganat gebleicht. 
Es hinterblieben 14 g Produkt. Dieses Produkt enthalt 38.9% Acetyl und 
Spuren Lignin. 

Durch vorsichtiges Nach-acetylieren ist der Gehalt auf 43 -44 yo Acetyl 
zu steigern. Sowohl die rohe, als auch die durch Nach-acetylieren erhaltene 
Acetyl-cellulose lost sich nur schwer und sehr mangelhaft in den iiblichen 
Losungsmitteln des Triacetates, wie Chloroform, Chloroform-Alkohol, Chloro- 
form-Alkohol-Aceton; am besten (bis zur Halfte) lost kochend heiRer Eisessig. 

4 g acetyliertes Holz wurden rnit 60 ccm absol. Methylalkohol und 1.1 ccm 
konz. Salzsaure in einer Bombe etwa 70 Stdn. auf etwa 125O erhitzt. Un- 
gelost bleiben 0.3 g, die zu mehr als 80% aus Lignin bestehen. Aus dem 
Filtrat fallt auf Zusatz von Wasser eine hellbraune, amorphe Substanz aus, 
deren Menge 0.2 g betragt und die zu mehr als 86% aus Lignin besteht. 

Die Verseifung des acetylierten Polzes wurde ebenso wie die Ver- 
seifung der Acetyl-cellulose rnit alkoholischem Kali unter Benutzung von 
Angaben von O s t  und K a t a y a m a  durchgefiihrt. Sie gelingt jedoch nicht 
so glatt wie die Verseifung der Acetyl-cellulose. Nach zd-stdg. Stehen war 
meist (nicht immer) noch nicht alles Acetyl abgespalten, wahrend bei Iangerem 
Stehenlassen haufig nicht unerhebliche Mengen Lignin aufgelost werden. 
Bin Praparat gerade richtig entacetylierten Holzes wurde hinsichtlich der 
Lignin-Reaktionen mit dem urspriinglichen Holze verglichen. Die Farben- 
reaktionen des entacetylierten Holzes waren ahnlich denen des urspriinglichen 
Holzes, aber bedeutend schwacher. 

147. A l f r e d  R i e c h e :  Ober Dimethylperoxyd. 
(Mitbearbeitet von W il h e l m  B ru m s h a g en.) 

[Aus d. Chem. Laborat. d. Universitat Erlangen.] 
(Eingegangen am 26. Marz 1928.) 

Von den einfschsten Alkylperoxyden sind bisher nur das D i a t  hy l -  
und das Monoathylperoxyd von Baeyer  und Villigerl) beka/nnt. Die 
Versuche B a e y e r s zur Gewinnung des einfachsten Alkylperoxyds, des 
Dime thy lpe roxyds ,  scheiterten, wie er angibt, an der groRen Fliichtigkeit 
des Reaktionsproduktes. 

Die verschiedenen Gruppen organischer Peroxyde zeigen je nach der 
Art ihrer Konstitution ein prinzipiell verschiedenes Verhalten, insbesondere 
beim Zerfal12). Alkyl- und Acylperoxyde lassen keine Tendenz zur Disso- 
ziation erkennen. Erstere zerfallen thermisch in noch ziemlich undurch- 
sichtiger Weise. B ae ye  r beobachtete, daR Diathylperoxyd beim Annahern 

l) B a e y e r  und Vil l iger ,  B. 33, 3387 [I~oo] ,  34, 738 [ I ~ o I ] .  
2) Uber Superoxyde aus Aldehyden s. auch B a e y e r  und Vil l iger ,  B. 33, 2485 

[I~oo] .  Weiteres, insbesondere Spaltungen, in verschiedenen Arbeiten von H. W i e l a n d  
iiber den Mechanismus der Oxydationsvorgange: A. 431, 302, 434, 185 [1923], 436, 229 
[1g24]. - Vergl. auch A. 452, 2 [rg27]; B. 44, 2551 [ I ~ I I ] .  
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eines heifien Drahtes sofort obne Gerausch und I'lamme verschwand, und 
bezeichnete diesen seltsamen Vorgang als ,,langsame Explosion". Dabei 
werden groBe Mengen Formaldehyd beobachtet, daneben Kohlenoxyd und 
k h a n .  Das Dibenzoylperoxyd, der bestuntersuchte Vertreter der Acyl- 
peroxyde, zerfallt unter Abspaltung von 2 Mol. Kohlendioxyd nach dem 
Schema 3, : 

Die in Radikale mit einwertigem Sauerstoff dissoziierenden aromatischen 
Peroxj.de, wie sie sich vom Dinaphthyl 4, und Phenanthren5) ableiten, zer- 
fallen unter Disproportionierung : 2 R H  + R + RH,. Dissoziation wurde 
also bisher nur an solchen organischen Peroxyden beobachtet, deren Sauer- 
stoff ac  Systeme mit Anhaufungen von Doppelbindungen gekniipft ist. 

Im Rahmen einer systematischen Untersuchung organischer Peroxyde 
wurde die Darstellung des einfachsten Vertreters, des Dime thy lpe roxyds ,  
erneut versucht. Gleich der erste Versuch zur Darstellung zeigte deutlich, 
da13 das Dimethylperoxyd nicht so harmlos wie die Diathylverbindung ist, 
indem namlich durch eine heftige Ekqlosion die ganze Apparatur zerstort 
wurde. Durch geeignete Vorsichtsmafiregeln konnte der Korper aber schliefilich 
gefafit werden. 

Dimethylperoxyd, CH, . 0 . 0 . CH,, ist bei Zimmer -Temperatur gas  - 
formig. Sein Geruch erinnert sehr an nitrose Gase mit einem siifilich- 
atherischen Charakter. Die Dampfe verursachen Stechen in den Atmungs- 
organen. Erhalten wird das Peroxyd, indem man zu einer Mischung von 
Hydrope roxyd  und Dime thy l su l f a t  im indifferenten Gasstrom unter 
Turbinieren Kal i lauge  tropfen 1a13t. Durch geeignete Kiihlung lafit sich 
das Gas zu einer le ich tbewegl ichen ,  fa rb losen  Fl i iss igkei t  konden- 
sieren. Der flussige Korper vom spez. Gew. 0.8-0.85 siedet bei 13.5' 
(740 mm) und wird bei -goo noch nicht fest. Er lafit sich ohne erhebliche 
Zersetzung destillieren. Die Flussigkeit niischt sich init kaltem Ather und 
Alkohol; Toluol und Eisessig losen gut. Von konz. Schwefelsaure wird das 
Peroxyd unter Erwarmung aufgenommen. Die gasformige Verbindung wird 
gleichfalls gierig von Alkohol und Ather absorbiert, auch lost kaltes Wasser 
ziemlich gut. Die Analysen, die besonders vorsichtig im Stickstoffstrom 
durchgefiihrt wurden, stimmen genugend genau auf die Formel C,H60,. 
Die Bestimmung des Molekulargewichts aus der Dampfdichte nach Vik t  o r  
Meyer  ergab die normale  Molekiilgrofie. Bewiesen wird die Konstitution 
auch durch die R e d u k t i o n  zu  Methyla lkohol .  

Auffallend sind die schwachen Oxydat ionswirkungen.  So wird, 
ganz wie beim Diathylperoxyd, aus angesauerter Jodkalium-Losung nur 
langsam Jod frei gemacht. Hydrochinon und Hydrazobenzol werden auch 
bei langerer Einwirkung nicht oxydiert 6). Mit Titantrichlorid erfolgt starke 

R.CO.O.O.0C.R -+ zCO, + R.R.  

~ 

3) Eine Zusammenstellung der Reaktionsweise von Acylperoxyden gibt Gel issen,  
B. 59, 662 [1926]. 

4) P u m m e r e r  und F r a n k f u r t e r ,  B. 47, 1478 [IgI4]; P u m m e r e r  und Rieche,  
B. 69, 2161 [1926]. 7 Goldschmidt  und S t e i g e r w a l d ,  A. 438, 202 [1924]. 

6 )  Ganz gegensLtzlich hierzu verhalten sich Osy-alkylperoxyde, wie sie durch 
Addition von Hydroperoxyd an Aldehyde entstehen. Das Dioxy-dimethylperoxyd 
ist z. B. ein kraftiger Wasserstoff-Acceptor, der dem Hydroperoxyd nahekommt ; vergl. 
H. Wie land ,  A. 431, 305 [1923]. 
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Reaktion unter Erwarmung. Lafit man das Dirnethylperoxyd mit Kohlen- 
diosyd gasforrnig in eine Titantrichlorid-Losung eintreten, so reagiert der 
Peroxyd-Sauerstoff nur unvollstandig. Bestenfalls 80 % konnten so erfafit 
werden, bei langsamed Ubertreiben noch weniger. Nahezu quantitativ 
verlauft die Reaktion jedoch, wenn man folgendermafien verfahrt : Eine 
gewogene Menge fliissiges Peroxyd wird rnit Ather vermischt und die bther- 
Losung mit einer gegen Ferrichlorid eingestellten Titantrichlorid-Losung 
geschiittelt. Durch Zuriicktitrieren des unverbrauchten Reduktionsmittels 
erfahrt man den Gehalt an wirksamem Sauerstoff. Fast 97 % der berechneten 
nilenge wurden so gefunden. 

De tona t ionen  des  Dime thy lpe rosyds .  
Wahrend das Diathylperoxyd in fliissigem Zustande ein ganz harmloser 

Korper ist, dessen Entziindungs-Temperatur zwar sehr niedrig liegt, der 
aber nicht ohne weiteres zur Explosion gebracht werden kann, verhalt sich 
das Dimethyl-Homologe wesentlich anders, indem es aul3erst explos iv  ist. 
Ohne erheblichen AnlaS beliebt das Peroxyd, besonders in Dampfform, 
manchmal plotzlich unter starker Detonation zu zerfallen, wodurch uns oft 
genug, ehe wir seine Eigenschaften genau kannten, die Apparaturen zer- 
triimmert wurden. Werden die Dampfe, mit Luft oder einem indifferenten 
Gase gemischt, erhitzt, so erfolgt Explosion etwa von der Starke einer Chlor- 
Knallgas-Explosion. Vie1 empfindlicher als gegen Hitze ist das Peroxyd 
gegen Stofi. L ich t  scheint den spontanen Zerfall nicht besonders zu beein- 
flussen. Wirft man einen Tropfen von der Fliissigkeit in einem gekiihlten 
Reagensglas auf die Erde, so erfolgt eine sehr heftige Explosion. Ja sogar 
der Dampf mit oder ohne Luft ist stofi-empfindlich, wovon man sich leicht 
iiberzeugt, wenn man einen Tropfen in einem Reagensglas verdampfen lafit 
und dieses dann auf den Boden wirft. Die Dampfe konnten sogar durch 
blol3es Schiitteln im indifferenten Gas zur Explosion gebracht werden. So- 
lange man nur mit kleinen Mengen arbeitet, ist die Sache relativ ungefahrlich, 
und die Demonstration der Eigenschaften kleiner Mengen Dimethylperoxyd 
diirfte sich als anschaulicher Vorlesungsversuch recht eignen. Die Losungen 
sind iibrigens nicht besonders empfindlich. Bei den explosiven Zersetzungen 
ist stets eine gelbe E'euer-Erscheinung zu beobachten, falls die Zer- 
setzung nicht etwa im indifferenten Gas stattfindet. Gerade im letzteren 
Falle ist die Entstehung erheblicher Mengen Form a1 d e h y d zu beobachten, 
der iibrigens auch beim Zerfall unter Feuer-Erscheinung auftritt, hierbei 
jedoch grostenteils verbrennt. Man konnte dabei an eine Disproportionierung 
denken: CH,. 0.0. CH, --f H . CHO + CH,. OH, wobei der als Partner ent- 
stehende Methyla lkohol  noch nicht nachgewiesen werden konnte. Der 
Korper wird weiter untersucht. 

Beschreibung der Versuche. 
Dars te l lung .  

Als ReaktionsgefaL3 dient ein weithalsiges Glas, das durch einen vierfach durch- 
bohrten Gummistopfen verschlossen wird. Durch die mittlere Bohrung fiihrt ein schnell 
und leicht laufender, gasdichter Riihrer. Durch ein Einleitungsrohr wird Stickstoff 

6 3* 
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eingeleitet, dessen Geschwindigkeit mit Hilfe einer vorgeschalteten Waschflasche regu- 
liert nerden kann. An das Reaktionsgefafi schliefit sich ein kleines U-Rohr init etwas 
Wasser und eines mit feinem Chlorcalciun gefullt. Hierauf folgt eine Kiihlschlange 
zur Vorkiihlung, die in ein mit Eis gefiilltes Gefa5 gehangt wird. Hieran schlieBt sich 
das eigentliche AuffanggefaB in Form einer Kiihlschlange, die unten eine Erweiterung 
zur Aufnahnie der Flussigkeit tragt, und die in einem nach oben steigeriden offenen 
Rohre endigt. Dieses wird am besten mit Ather-Kohlensaure gekiihlt, da nur so eine 
vollstandige Kondensation erzielt wird. Natiirlich genugt auch I3is-Kochsalz-Mischung, 
w-odurch die Ausbeute aber geringer wird. Das ReaktionsgefaR tragt noch einen Tropf- 
trichter. Abgeschlossen wird die ganze Apparatur hinter dern AuffanggefaI.3 durch eine 
kleine Waschflasche init Alkohol, worin sich entweichende Dampfe auflosen. 

In  das Reaktionsgefao fiigt man nun 7.5 g Dime thy l su l f a t  und 10 ccm 
Io-proz. Wassers tof fsuperoxyd und fiillt die Apparatur rnit Stickstoff. 
Das ReaktionsgefaB wird zweckmafiig rnit kaltem Wasser von ca. 1 5 O  ge- 
kiihlt. Kiihlt man zu stark, so bleibt vie1 Gas in Losung. Man stellt nun den 
Stickstoffstrom ganz knapp und 1aOt unter Turbinieren eine Losung von 11 g 
Kal iumhydroxyd  in 15 g Wasser im Verlauf von etwa 10 Min. eintropfen. 
Die ganze Apparatur befindet sich zweckmaRig hinter einer dicken Glas- 
scheibe (Schutzbrille!). Der letzte Rest von Gas wird dann im Laufe einiger 
Minuten durch einen langsamen Stickstoffstrom in das Kondensationsgefaa 
getrieben. Man erhalt so bis zu 1.3 g Peroxyd. Wird zu schnell oder zu lange 
Stickstoff eingeleitet, hat man grol3e Verluste an Peroxyd. Der Versuch kann 
auch rnit grol3eren Mengen ausgefiihrt werden, doch ist es ratsam, die Dar- 
stellung des gefahrlichen Korpers lieber ofter rnit kleinen Mengen zu wieder- 
holen. 

5 Um bestimmte Mengen auffangen und wagen zu 
konnen, bedient nian sich am besten des nebenstehend ab- 
gebildeten U - R o h r e s  m i t  3 Glashahnen .  Die Wagung 
wird dann im vorher tarierten Rohr bei geschlossenen 
Hahnen AA auf einer in eineiii Raum befindlichen Wage 
vorgenommen, dessen Temperatur unterhalb I O O  liegt. 
Unmittelbar vor der Wagung ijffnet man einen der Hahne 
A kmz, uin eincil Uberdruck abzulassen. Nach der Wa- 
gung muB das Rohr wieder in Kaltemischung gestellt 
werden. 

Analyse:  Den zur Verbrennung benutzten Stick- 
stoff IaRt man, bevor er den Trockenapparat passiert, 
durch alkalische Pyrogallol-Losnng streichen. Das ge- 
wogene U-Kohr mit der Substanz wird an das bereits - 
gluhende Verbrennungsrohr angesetzt, an den1 sich auch 
schon die Absorptionsapparate befinden. Das Kohr mit 

der Substanz mu5 noch in einem kleinen Dew a r -  GefaiW rnit Ather-Kohlensaure stehen, 
welches lose verschlossen ist. Substanzrohr und Dew a r -  GefaB sind durch Asbestpappen 
sorgfaltig vor der Ofenwarme zu schiitzen. Um Ansatnmlung von Ather-Dampfen zu 
verhindern, trcibt man dieselben am besten durch einen Haartrockner oder Ventilator 
weg. Man offnet nun den Hahn B des Substanzrohres und laBt langere Zeit Stickstoff 
durch die Apparatur streichen. Sodann stellt man den Gasstrom sehr knapp, schliel3t Hahn 
B und offnet die Hahne AA. Nach ca. I Stde. wird dann der Stickstoffstrom verstarkt. In  
2-3 Stdn. ist die Verbrennung beendet, was daran zu erkennen ist. daB das mit Hilfe 
einer hei5en Kachel getrocknete Rohrende sich nicht mehr beschlagt. Keinesfalls nehme 
man das Substanzrohr aus der Kaltemischung, ehe man sich davon iiberzeugt hat, daB 
sich kein Wasser mehr niederschlagt, da es sonst leicht explodiert. 1st die Verbrennung 
beendet, so schliel3t man die Hahne AA, offnet B und leitet Luft durch die Apparatur. 
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Das W-agerohr wird dann wieder bei derselben Temperatur zuriickgewogen, bei der die 
Substanz eingewogen worden war. Auch hier sol1 ein Hahn A vorher kurz geoffnet werden. 
Die Resultate fallen etwas zu hoch aus, wahrscheinlich wegen der Ungenauigkeit der 
Abwagung. Sie lassen jedoch deutlich genug erkennen, daa tatsachlich Dimethyl- 
perosyd vorliegt. 

0.2192 g Sbst.: 0.2038 g CO,, 0.2050 g H,O. - 0.3119 g Sbst.: o..146z g CO,. 

D a m p f d i c h t e  (nach V i k t o r  Meyer): 0.1204 g Sbst. ergaben 45.0 ccm bei 22", 
743 mni. - Ber. M.-G. 62, gef. M.-G. 68. 

Abgewogen wurde die Substanz in einem verschlossenen Rohrchen unterhalb IOO.  

Der Bestiminungsapparat befand sich in einem auf etwa 250 geheizten Raume und ent- 
hielt etwas Quecksilber, urn ein moglichst schnelles Verdampfen zu erzielen. Auch war 
er mit Stickstoff gefiillt. Das Rohrchen wurde dann an einem diinnen Faden schnell 
in den Apparat gelassen und derselbe verschlossen. Dabei treten natiirlich unvermeidliche 
Verlnste auf, die einen zu hohen Wert bedingen, doch kann man das Rohrchen nicht ein- 
werfen, da es durch die Erschiitterung esplodiert. Auch hiite man sich, den Apparat 
zu scliiitteln, um die Verdampfung zu beschleunigen. Nach der Bestimmung versaume 
man nicht, durch Umkehren des Apparates die Dampfe herausflieaen zu lassen. 

C,H,O,. Ber. C 38.71, H 9.67. Gef. C 40.74, 39.03, H 10.54. 

Best immung des  Oxyda t ionswer t e s  m i t  T i t an t r i ch lo r id .  
Die Substanz wird in einein tarierten, mit Kork verschlossenen Rohrchen 

abgewogen. Zum Einfiillen bedient man sich am besten einer Glaskugel, 
die in ein enges Rohr endigt. Dieselbe erwarmt man mit der Hand, und 
steckt die 0ffnung.h das KondensationsgefaB, in welchem sich die Substanz 
befindet. Beim Abkiihlen tritt geniigend Peroxyd ein, das durch die Hand- 
warme in das Wagerohr getrieben wird. Das Wagerohrchen mit der Substanz 
wird offen in ein gekiihltes Reagensglas gestellt und mit reichlich gekiihltem, 
peroxyd-freiem Ather iibergossen. Nach Uberfiihrung der Ather-Losung in 
einen gekiihlten Schiitteltiichter, der mit Kohlendioxyd gefiillt ist, und Nach- 
waschen mit Ather, setzt man die gleichfalls vorher gekiihlte und gegen 
Ferrichlorid eingestellte Titantrichlorid-1,osung hinzu und spannt z Stdn. in 
die Schiittelmaschine. Die Titantrichlorid-Losung wird nun in einen mit 
Kohlensaure gefiillten Kolben gelassen, der Ather mehrmals nachgewaschen, 
das Waschwasser mit der Titan-Losung vereinigt und zuriicktitriert. 

0.1068 g Sbst., 40 ccm Titanlosung vorgelegt . . . . . . . . .  51.40 ccni Ferrichlorid-Losung 
(I ccin Ferrichlorid-Losung entspr. 0 .1132  mgH,) zuriick 21.75 ccm 
verbraucht . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  29.65 ccm 
entspr. 3.356 mg €1, 
Berechnet 3.473 "g ) )  

____~. 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . .  
. . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Gef. 96.6 9'0 Peroxyd-Sauerstoff. 

Eine Nullbestimmung, bei der dieselben Operationen niit der Titantrichlorid- 
1,osung durchgefuhrt wurden wie beim Versuch, ergab, da13 ihr Titer sich nicht im 
geringsten dabei andert. 

Wie schon erwahnt, wird der Sauerstoff beim gasformigen Einleiten, 
auch wenn man grol3te Sorgfalt hinsichtlich vollstandiger Absorption iibt, 
nicht vollstandig erfal3t. DaB bei langsamem Einleiten die Resultate noch 
niedriger werden, deutet darauf hin, daB wahrscheinlich durch den Einflul3 
der Saure eine anderweitige Zersetzung vor sich geht. 
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Der  S iedepunk t  
wurde durch Destillation von etwa 5 ccm Peroxyd im Fraktioiiierkolben mit 
stark gekiihlter Vorlage ermittelt, wobei das Thermometer in die Fliissigkeit 
eintauchte. Geheizt wurde mit einem Wasserbade von 30°. Die Fliissigkeit 
fing dabei sofort heftig an zu sieden, das Thermometer stieg langsam, bis 
etwa der Fliissigkeit iiberdestilliert war, und blieb dann auf 13.50 bis zurn 
SchluB der Destillation stehen. Nach anderen Methoden, auch nach der von 
S m i t h  und Menzies') beschriebenen, konnten keine scharfen Resultate er- 
halten werden. Die Gasentwicklung begann schon vor dem durch Destillation 
gefundenen Siedepunkt. 

Reduk t ion  zu Methyla lkohol .  
Das Dimethylperoxyd wird gasforniig in eine Zinnchloriir-Losung 

eingeleitet und dieselbe zu etwa 1/3 abdestilliert. Das Destillat wurde alkalisch 
gemacht und mehrmals mit Benzoylchlor id  behandelt. Nach dem ALE- 
athern, Trocknen und Verdampfen des Athers hinterblieb der charakteristische 
B enz o es Bur e- me t  h yles  t e r vom Sdp. 199~. 

Auch an dieser Stelle mochte ich Hrn. Prof. Dr. R. Pummere r  meinen 
ergebensten Dank aussprechen fur seine Ratschlage und das rege Intel-esse, 
das er meiner Arbeit entgegengebracht hat. 

148. Jul ius  v. B r a u n  und E r i c h  R a t h :  
tfber Benzo - polymethylenverbindungen, XIV. : Synthese tetra- 

cyclischer Verbindungen und des Pyrens. 
[Aus d. Chem. Institut d. Universitat Frankfurt a. M.] 

(Bingegangen am 3 1 .  Marz 1928.) 

In  zwei friiheren Mitteilungenl) konnten wir zeigen, da13 im Einklang mit 
der S a c h s e - M o h r schen Annahme der multiplanen Struktur von Kohlen- 
stoffringen an einen Benzolkern benachbart zueinander ein fiinf- und sechs-, 
sechs- und sechs-, fiinf- und sieben- und sechs- und siebengliedriger Ring sich 
anfiigen lassen, wobei tricyclische Verbindungen von der allgemeinen Forniel : 

/[CH2lln entstehen; die Verge~ellschaftung zweier Fiinfringe (m = 2 

IT \,, 
und n = 2) erwies sich dagegen im Einklang mit den 1 I //,-CH Forderungen der erwahnten Annahme als nicht durch- 

\/ / fiihrbar. Die bei der Synthese dieser Kohlenwasserstoffe 
'-[cH21rl als Vorstufe erhaltenen a-Ketoverbindungen (z. B. I und X) 

boten ein willkommenes Material, um bei noch lcomplizierter gebauten, dem 
t e t r acyc l i s chen  T y p u s  angehorenden Stoffen die Konsequenzen der 
S a c h s e - M o h r schen Annahme experimentell zu priifen ; denn auch hier 
mu8, falls sie richtig ist, wie man sich am Model1 iiberzeugen kann, an Ring 111, 
falls n = 3 ist, sowohl ein Fiinf- \vie auch ein Secbs- oder Siebenring an- 
gegliedert werden konnen, wahrend, wenn 11 = 2 ist, die Angliederung eines 
Sechs- oder Siebenringes m6glich, die eines Fiinfringes uninijglich erscheint 2 ) .  

7)  Ztschr. physikal. Chem. 75, 494 ~ I ~ I I ] .  

I) B. 59, 19.2 [1926], 60, I IS? [I927]. 
2) Ich mochte ausdriicklich bemerken, da8 diesem Gedankengang, \vie schon 

Hiickel  (,,Der gegenwartige Stand der Spannungs-Theorie", S.  51) richtig verniutet 
hat, die berechtigte Annahme zn Grunde licgt, da8 die Entfernung benachbarter C-Atonie 
im Benzolkern fast gleich der in aliphatischen Ketten ist. v. Braun.  




